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Limitador CATRINA

SQUE ES UN LIMITADOR?

Es un dispositivo electronico que tiene como funcion impedir que se sobrepase un determinado nivel
sonoro debido a emision musical en el local donde se instala. La principal funciéon de un limitador
acustico es asegurar la calidad de vida de las personas fuera del local donde se instala.

DESCRIPCION GENERAL

El CATRINA es un limitador de tercio de octava que adapta el nivel sonoro producido por el
equipo en el que se instala a las condiciones de aislamiento del local de manera que en cada tercio de
octava se cumple que:

Nivel de presion sonora en el local < Aislamiento del local (real o por Curva STC) +
+ Nivel de presion sonora maximo permitido por Normativa en el receptor (Curva NC)
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¢COMO SE INSTALA UN LIMITADOR?

Un limitador se instala en la cadena de sonido detras de la mesa de mezclas y antes de la(s) etapa(s) de
potencia de forma que controle el nivel de sefial que llegue a estas ultimas. Para que sea efectiva la
regulacion, las etapas de potencia deben ser colocadas a potencia mdaxima. No debe ser colocado detras
del limitador ninglin elemento que pueda aumentar la sefal de salida del propio limitador.

El diagrama de instalacion del CATRINA corresponderia a:
Pantallas

Pletina de Cassette Aclsticas

Etapa de
Reproductor CD Ecualizador Potencia

—
S
Mesa de Opeional) ‘
: Mezclas EI:

Tocadiscos Limitador _—
Micrbfono de Registro

|

|

El CATRINA esta disefiado con un procesador digital de sefial (DSP) con una potencia de
calculo de 40 MFLOPS que trata la sefial previamente digitalizada a 16 bits con una frecuencia de
muestreo de 44,1 Khz.

Cada 12 mseg se realiza un andlisis de la potencia de la sefial de entrada en tercios de octava, se
compara con los valores maximos establecidos y, si fuera necesario, se llevan a cabo las correcciones
apropiadas en las bandas que las necesiten para garantizar que se cumplan los valores de Normativa.

El CATRINA es un equipo de acceso limitado. Este se realiza a través de un PC compatible
mediante puerto serie RS232 (o mediante adaptador USB-serie para portatiles sin puerto serie) con claves
que permiten tanto accesos al propio programa de configuracién, como al equipo para modificar
cualquiera de sus parametros. En los accesos al equipo se guardan en memoria la fecha, el lugar y el
codigo del programa que realizo la tltima modificacion, asi como los cambios realizados.

DIAGRAMA DE BLOQUES
Micrédfono CONVERSOR
O = B —1 A/D RESISTROS DE
T SONOMETRIA
PARAMETROS
o REGISTROS DE
INSTALACION SESIONES
CONTROL N
MEDIDOR DE INTERFACE anmeact
Ty wszszvsn [Q
Transmision Telemdtica
o [> o am Hi comeeroe L Jam I [> Fo
Entrada Salida
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SONOMETRIA Y SESIONES

El CATRINA almacena los datos de las sesiones guardando dia y hora de encendido y apagado,
asi como los datos de sonoridad del local, para comparar con la almacenada en el momento de la
instalacion y poder detectar de esta manera si se ha producido un cambio en alguno de los componentes
de la cadena de sonido. El nimero de sesiones maximo es de 400.

Sesian: [l = de4no

Estacdo;

Sesidn Fecha Inicio Hora Inicio

Fecha Final Haora Final

dB.a Min

dBA Max

bic: DIff

2 15/11/08 18:32 15/11,/06 a5 86 i}
3 15/11/08 18:40 15/11,/06 a5 86 i}
4 15/11/08 18:44 15/11,/06 45 45 1
5 —fef e fe e

[ Espectro de Instalacian: 85 dB B Espectro de esta sesian

Una medida atin mas eficaz y segura lo constituye el registro de sonometria, capaz de almacenar
durante dos meses los niveles percentiles L1y, Loy , Lyax ¥ €l nivel de presion sonora equivalente (Leq)
medidos cada cinco minutos, al igual que el porcentaje del nimero de bandas que ha sido necesario
corregir (inferior al 25 %, entre el 25 y el 50%, entre el 50 y el 75% y superior al 75%). De esta forma es
posible conocer exhaustivamente el comportamiento sonoro del local cada 5 minutos durante dos meses,
incluso cuando el equipo sonoro no esté conectado (excepto el CATRINA). Igualmente detecta ausencia
de senales de audio en el equipo (puenteos).

Sonometiia x|
Bloque |* = de 1486 Fecha | 1171106
Hora L3 Leg L10 M | >2% | sm0x | sz |
1500 &7 77 a0 82 = &5 a7
1505 71 &0 83 &5 g1 a0 2
1510 72 78 81 82 & &0 2
1515 71 7 7 82 % % 1
15:20 76 &0 82 e g1 87 a7
15:25 73 7 &0 82 = &7 13
15:30 70 76 a0 2 71 53 11
15:35 72 78 81 e & 82 4
15:40 &9 7 82 B4 a1 78 &5
15:45 72 7 82 a4 @0 % 57
1550 7 78 81 e €0 B 56
1555 70 78 81 B4 & 73 a7
Dia 1 de B2 Salir |
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EQUIPO MUSICAL

El CATRINA almacena los nombres de los componentes del equipo musical de manera que se
pueda detectar facilmente modificaciones en la cadena de sonido sin necesidad de tener presente el
informe de instalacion en una revision o reinstalacion a posteriori. Tales componentes son incluidos en el
informe de parametros que proporciona el programa de instalacion.

Componentes del equipo musical |

St o8

1 CD Plaver Pioneer PD-207 2 Technics SB-3630 3Vias
1 MiniDizc SOMY Wwit-F251

apas de potencia® TS Crossovers & Otros _._.E‘glg.

1 Kerwood KAF-1030

|

:{&."'.::l e
YUy

1 Behringher Wkix-100

Aceptar

INSPECCION

La modificacion de los datos del CATRINA debe realizarse por una persona autorizada mediante
una clave. Es posible efectuar la inspeccion mediante un PC portatil. Los datos volcados incluyen
identificacion del aparato, fecha, hora, lugar de instalacion y codigo del instalador de las diez ultimas
instalaciones, datos correspondientes a las 400 ultimas sesiones con fecha y hora de encendido y apagado,
sonoridad del local al comienzo de la sesion, indicador de interrupcion de sesion por corte de suministro
eléctrico y los ultimos 62 dias de datos sonométricos con Ly, Lig, Log, Leq y porcentaje de actuacion
sobre las bandas cada 5 minutos.
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TRANSMISION TELEMATICA

La version con transmision telematica via médem GPRS transmite en “tiempo real” fecha y hora,
el valor limite global, el valor SPL medido por el micréfono, los valores Ly, Lio, Loo, Leq y varias
alarmas con indicacion de posibles anomalias en el funcionamiento del limitador. Dichos datos pueden

verse también en tiempo real en un pagina Web habilitada a tal efecto, mediante contrasefia.

Alarmaz del madem

Fecha p Hora Limitador

Fecha Hora

Infarmacidn de estada

| B | 12 | BB

F  Sefial muzical prezsente en el limitador

Sesién actual SPL (dBA) Limite (dBA)

Miveles [dBA]
L10 LMax

KA ETRE

a&lamag

Mivel SPL mapor gue el Limite Global en 5 dBA

Mivel LEQ mayor que el Limite Global

Mivel L10 mayor que el Limite Global

icrafono dezconectado o awveriado

Ezpectros de instalacidn y sesidn diferentes
[6 Bandas o mé&s difieren en mas de 3 dB]

Mivel de ruido roza de la sesidn inestable
[Maximo - minimo > 2 dBA)

Equipa desconfigurada. Sin sonido.
[Posible agatamienta de la bateria)

i |
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CARACTERISTICAS DEL LIMITADOR CATRINA

- Limitador digital estéreo en tercios de octava .
- Procesador digital de sefial de 40 MFLOPS (Millones de operaciones en coma flotante por
segundo).
- Muestreo digital de la sefial con 16 bits de resolucion y frecuencia 44,1 Khz (calidad CD).
- Longitud de la trama procesada: 12 ms. (cada canal se procesa 84 veces por segundo)
- Niveles de limitacion en tercios, bandas de octava o en global.
- Registros de memoria interna:
- Niveles de limitacion.
- Sonoridad del local en el momento de hacer la instalacion.
- Aislamiento o curva STC utilizada.
- Curva NC utilizada (nivel maximo permitido en la sala receptora).
- Fecha y hora.
- Lugar, fecha y hora de instalacion; huella del instalador (20 entradas maximo).
- Clave de acceso al equipo.
- Componentes del equipo musical.
- Registros por sesion:
- Fecha y hora de encendido y apagado.
- Sonoridad del local en el momento de comenzar la sesion.
- Méximo y minimo de emision de ruido rosa (deteccion de derivaciones).
- Nimero de desconexiones del micréfono.
- Numero de sesiones maximas almacenadas: 400.
- Duracion de las sesiones programable.
- Deteccion de derivaciones en la cadena musical.
- Sonémetro con duracion de almacenamiento de dos meses.
- Registros de sonometria:
- Niveles percentiles Ly, Lig, Log y nivel de presion sonora equivalente (Leq) cada 5
minutos.
- Porcentaje de actuacion de las bandas (entre 0 y 25%, entre 25 y 50%, entre 50 y 75%

y
>75%).
- Indicadores de limitador sin sefial de sonido (puenteo).
- Posibilidad de atenuacion de la sefial de salida globalmente via software y hardware.
- Autocalibracion. Autoajuste de limitacion.
- Generador de ruido rosa de 20 hz a 20 khz con nivel de salida ajustable.
- Intercambio de datos con el exterior a través de un PC mediante puerto serie RS-232 o USB (con
adaptador).
- Interface grafico de instalacion tipo windows con visualizacion grafica del analizador espectral y
del nivel de presion sonora medido por el microfono.
- Visualizacion del nivel de entrada mediante vimetros u osciloscopio.
- Cambio de hora automatico verano-invierno
- Instalacion standard (completo control sobre los parametros) o simplificada (el programa guia al
instalador)
- Posibilidad de instalacion conociendo solo el nivel global de limitacion en dBA
- Control horario con 3 zonas: diurno (menos limitacion), nocturno (limitaciéon normal) y sin
sonido.
- Compatible Windows XP.
- Display alfanumérico de 4 lineas retroiluminado con informacion de hora, nivel medido por el
micréfono, porcentajes de limitacion, niveles y mensajes varios.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

MUESTREO DIGITAL DE LA SENAL CON 16 BITS DE RESOLUCION Y FRECUENCIA 44,1 KHZ
(CALIDAD CD).

RESPUESTA EN FRECUENCIA: 20 - 20.000 HZ
RELACION SENAL/RUIDO: >105 dBA
DISTORSION: THD < 0.02%

NIVEL DE ENTRADA:

HASTA 28 Vpp SIN NECESIDAD DE ATENUACION
CONECTORES DE ENTRADA, SALIDA Y MICROFONO DE TIPO RCA.
ANALISIS ESPECTRAL DE LA SENAL POR FFT’S DE 1024 PUNTOS SOLAPADAS UN 50%
PROCESADO DE CADA CANAL:

84 VECES POR SEGUNDO
TIEMPO DE ACTUACION:

16 ms
RETARDO DE LA SENAL DESDE LA ENTRADA HASTA LA SALIDA:

0.7 MILISEGUNDOS
RANGO DE MEDIDA DEL SONOMETRO: 45 A 120 dBA.

COMUNICACION CON EL EXTERIOR POR INTERFACE SERIE RS-232 O USB (CON ADAPTADOR)
SIN CORTE DE SONIDO.

DISPLAY ALFANUMERICO RETROILUMINADO DE 4 LINEAS CON INFORMACION MULTIPLE
MEMORIA DE ALMACENAMIENTO: 128 KBYTES

- 2976 registros de sonometria (1 hora por registro) con Ly, Lo, Leq, Loy, porcentaje de actuacion
del limitador y deteccion de ausencia de sefial

- 400 registros de sesiones con fecha y hora de inicio y finalizacién, diferencia de espectros
instalacion-sesion, detector de derivaciones y deteccion de desconexion del microfono.

- 20 instaladores con fecha y hora de instalacion, identificador del instalador y parametros
modificados

- Almacenamiento del equipo de musica presente en el local:

10 Fuentes sonoras: CD, pletinas, giradiscos, minidisc, etc
10 Pantallas acusticas

10 Etapas de potencia

6 Crossovers

4 Ecualizadores

2 Mesas de mezclas

TRANSMISION TELEMATICA (OPCIONAL) MEDIANTE MODEM GPRS EN “TIEMPO REAL”

ACCESORIOS SUMINISTRADOS: 2 juegos de cables libres de oxigeno RCA-RCA de 3 m con terminacion
dorada , 4 adaptadores RCA-JACK, 2 adaptadores XLR Macho-RCA y 2 adaptadores XLR Hembra-RCA.
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CAPTURAS DEL PROGRAMA DE INSTALACION

Analizador espectral:

Analizador espectral E3

PL

PL g

ara limitacior

Reset |

rLimitacidn
@ High
7 Medium
O Low
@ PeskR
@ Peakl

—Control Horario —

= CFF

Estado:

o+ 00cB
e plormal

o Sin zonicdo

—Analizacor

= lzguierdo
B [erecho

Control horario:

[ Comienzo del Horario Diuma

L/

Hora

E

Minutos

02}

Incremento

o5}

| Comienzo del Horaria Noctuno

2

Hoia

Minutos

02}

| Comienzo del Perioda Sin Sonida

®

Minutos

02}

[ Estada del Control Horario

= EEEREE.

Bceptar

22

,
Control Horario

23 0 4

I Horaio Divmo

Cancelar

13

q2 1

[ Horario Moctumo [ Sin Sonido
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Medidor dBA:

Nivel de presion sonora [dBA)

SPL Actual

Maxdmo

Limitacion

Tiempo (minutos : segundos)

Heset Grafica ‘ Salir ‘

Osciloscopio:

Dsciloscopio

Lanal
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Alarmas del médem:

Alarmas del modem

—Fecha p Hora Limitador —Alarmaz

Fecha Hora B ivel SPL mayor que el Limite Global en 5 dBA

Sesién actual SPL (dBR) Limite (BRA)

| | -I B hicrdfono desconectado o avenado
[ (

B Espectros de ingtalacion p sesion diferentes
[E Bandasz o mag difieren en mas de 3 dB)

B Mivel LEC mayor que el Limite Global

rInformacidn de estado . .
B HMivel L10 mapor que el Limite Global

= Sefial musical prezente en el limitadar

Hiveles [dBA B Mivel de ruido roza de |a gegion inestable
d [Méximo - mirima > 2 dBA]
LEQ L10 LMax

LSO
1 BN Fquipo desconfigurade. Sin sonido.
| LH E I 5 E | 5 E I | 3 [Posible agotamiento de la bateria)

galir I

Instaladores:

Instaladores | X|
Instalador: 1

-"‘9 FechaywHara
B

Parametros Modificados Uﬂ

07/08/06  18:37 SICEL_SL

— Fecha y Haora
07/08/06  18:44 SICEL_SL Lirnitacién
07/08/06  18:53 SICEL_SL Atenuacisn de Entrada
07/08/06  18:23 SICEL_SL Yolumen de Ruido Rosa
07/08/06 19:28 SICEL_SL Yolumen de Frecuencia
07/08/06  19:31 SICEL_SL Calibracidn
08/08/06 0916 SICEL_SL Aislamiento
08/08/06 09:25 SICEL_SL Curva NC
08/08/06  09:37 SICEL_SL Atenuacion Glabal
08/08/06  09:35 SICEL_SL Reset d= Memaria

Reset Total

Tiempoz de Sesidn
Reset Equipo Mugical
Offset Micrafono
Atenuacidn Hardware
Calibracidn micrafono
Calidad de Sonida
Ganancia de Salida
Control Horario
Limitacicn global

Lugar de Instalacion

Mave de SICEL en Sevilla
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CAPTURAS DE LA WEB DE PROCESAMIENTO DE DATOS

Recepcion de datos:

yiernes, 29 de diciermbre de 2006

SISTEMA AUTOMATICO DE CONTROL DE RUIDOS DE INASEL

Usuario:Cetecom Entidad actual: Local A
L~ Tel: 954 667782 Cf Chunga chunga, S Sevila

Instalacidn: 0611L102

(1)

R Y )

Fecha de refresco: 2006-12-29 10:02:29
Actualizando cada: S min.

Fecha limitador 2006-12-20 10:40:03
Sesion

Lirmite Global

Nivel microfono

Percentil L90

Nivel promedio equivalente (LEQ)
Percentil L10

Percentil LMax

Serial presente en alguna entrada

a0
48
46
50
53
36

D611L102 ALARMAS

Mivel SPL mayor que el limite global
Mivel LECH mayor gue el limite global
Mivel L10 rmayor que el limite global
Micrdfono desconectado o averiado
Espectros Instalacion-sesion diferentes
Ruido rosa de la sesidn inestable
Equipn desconfigurado

Fallo comunicaciones con limitadaor
Fallo alimentacion

2005 firtarnat
Graficas:
> |
Usuario: usuario local Entidad actual {Local): Local A
—, Tel: 954 667722 ¢/ Chunda chunga, 5 Sevila "
Instalacion: 06111102 CL)

I Y T

0611L102

=

|T| em p o 00:00

Fechat

| I |
20/1/2007 21/1/2007 2z2/1/2007

00:00 00:00 00:00

Valor:

Limite

|
23/1/2007
00:00

fecha:

desde i 1 2007 hasta2s 1 2007 E]E][I]

niveles:
EMTRADA X
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Historico de datos:

SAGKIIN
“ SISTEMA AUTOMATICO DE CONTROL DE RUIDOS DE INASEL
Usuario: usario local Entidad actual (Local): Local &
Sali
\-‘_ Tel: 994 667788 Cf Chungda chunga, 5 Sevila m
I Instalacidn: 06111102
-
[ ‘L}/ General ] [ Actuales @][ Graficas ®][ Histdrico g][ Alarmas 0))]
HISTORICO
Fechafhora walor Sesion
Fin Tramo l
Q Filtrad 2007-01-16 14:25:00 53 dBA -
fitraco 20070146 143000 £9dBA 3
facha: 2007-01-16 14:35:00 B9 dBA 0
y 2007-01-16 14:40:00 70 dBA ]
desd hast
eert= LM T STy et 2o ) T 0TI 144500 0dBa 1
E] E]E] E] 2007-01-16 14:30:00 8 dBA ]
2007-01-16 14:35:00 B3 dEA 0
niveles: 2007-01-16 150000 70 dBA il
) = 2007-01-16 150400 70 dBA 0
50 =1 20070116 15:10.00 70 dBA 10
LIax LI 2007-01-1615:15:00 70 dBA 0
2007-01-16 15:20:00 41 dBA -
2007-01-16 152500 45 dBA -
Minira: .00 dBA Media: 6656 dBA Wcima: TE.00 dBA
=)
© 2008
Alarmas:
SACRINA

et

SISTEMA AUTOMATICO DE CONTROL DE RUIDOS DE INASEL

Usuario: usuario local

\-.

Entidad actual (Local): Local A
Tel: 954 667788 Cf Chunga chunga, S Sevila
I Instalacion: 08111102

o

Q Filtrado

fecha:
desde 16 1

tipos de alarma:

LEQ=LIMITE GLOBAL
L10>LIMITE GLOBAL

2007 hasta2z 1

o ] (oo ) cn O e B o )

ALARMAS ACTIVAS

Fechafhora
20070225 12:49.43

HISTORICO ALARMAS

Fechafhora

2007-01-22 13:01:39
20070122 13:01:29
20070122 12:1212
20070122 12:11:22
20070122 12:11.00
20070118 17:15:57
20070118 17:15.47
20070116 13:14:01
20070116 13:13:51
20070116 14:25 .56
20070116 14:22.08
20070116 14:21:55

2007

W®CE

Alarma
Fallo corunicaciones con hado

Alarma

Hivel SPL: 70 dBA, por debajo del limite global 20 dBA
Hivel SPL: 26 dBA, mayor que ¢l limite global 20 dBA
Espettros de Instalacion v sesion diferentes
Restablecimiento interno i

Fallo interno comunicaciones

Hivel SPL: 76 dBA, por debajo del limite global 20 dBA
Hivel SPL: 256 dBA, mayor que el limite global 20 dBA
Hivel SPL: 65 dBA, por debajo del limite global 20 dBA
Hivel SPL: 80 dBA, mayor que ¢l limite global 20 dBA
Espectros de Instalacion y sesion diferentes
Restablecimiento alimentacion

Restablecimiento interno

Sesicin
0

Sesicin
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